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Kennwort: "Variable microwave fuser" 

Verfahren und Vorrichtung zur Erwarmung von Bedruckstoff und / oder To- 
ner 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Erwarmung von Bedruckstoff und / oder 
Toner, insbesondere in einer elektrofotographisch arbeitenden Druckmaschine, 
mit wenigstens einer mit wenigstens einem Hohlkammerresonator ausgebildeten, 
stehenden Mikrowelle, wobei der Bedruckstoff durch einen Spalt des Resonators 
gefuhrt wird. 

Des weiteren betrifft die Erfindung eine Vorrichtung zur Erwarmung von Bedruck- 
stoff und / oder Toner, insbesondere in einer elektrofotographisch arbeitenden 
Druckmaschine, die wenigstens einen Resonator mit wenigstens einer Hohl- 
kammer fur von einem Mikrowellensender, einer Mikrowellenquelle oder einem 
Mikrowellengenerator ausgesandte Mikrowellen umfafit, der wenigstens eine 
stehende Mikrowelle erzeugt und einen Spalt aufweist, durch den der Bedruck- 
stoff hindurchfuhrbar ist. 

Ein Verfahren und eine Vorrichtung der vorgenannten Gattung ist aus der DE-A- 
101 45 005 bekannt. Dort werden fur eine Fixierung eines Tonerbildes senkrecht 
zur Bedruckstoffebene angeordnete Resonatoren verwendet, die einander mit ih- 
ren Arbeitsbreiten uberlappend in geeigneten Formationen uberdie Breite des 
Bedruckstoffes verteilt angeordnet sind, um diese Breite, die quer zur Fuhrungs- 
oder Transportrichtung des Bedruckstoffes verlauft, luckenlos und vollstandig er- 
fassen und bearbeiten zu konnen. Wie insbesondere in derdortigen Figur3 an- 
gedeutet ist, ist der Intensitatsverlauf des elektrischen Feldes E x , der parallel zur 
Breitenerstreckung des Bedruckstoffes verlauft, trapezformig und nahezu recht- 
eckig gewunscht. Dies kann auch als Leistungsverlauf des Resonators in der 
entsprechenden x-Richtung angesehen werden. 



Es ist grundsatzlich moglich, einen Resonator mit dem oder nahezu dem ge- 
wunschten Leistungsverlauf zu finden und auszuwahlen. Insbesondere von der 



Steilheit derTrapezflanken des Profils des tatsachlich vorliegenden Feldstarke- 
oder Leistungsverlaufs des realen Resonators ist der notwendige Uberlapp der 
Arbeitsbreiten aufeinander folgender Resonatoren abhangig. Gerade im Uber- 
lappungsbereich besteht die Gefahr, dafi je nach Flankensteilheit und Uberlapp- 
5 breite der im Uberlappungsbereich liegende Tonerstreifen zu stark oder zu 

schwach erwarmt wird. Ideal ware daher ein prazise rechteckiger Feldverlauf mit 
unendlich grofier Flankensteilheit, bei dem gar kein Oberlappungsbereich not- 
wendig ware. Ein solches Profil des elektrischen Feldes ist aber technisch 
schwierig zu realisieren und anfallig gegen Ungenauigkeiten beim Bedruckstoff- 
10 transport. Sollte die Transport- oder Fuhrungsrichtung des Bedruckstoffes nicht 
genau parallel zur Langskante der Resonatoren sein, wurden bei kleinem Uber- 
lapp Bereiche auf dem Bedruckstoff nicht oder nur wenig erwarmt werden und 
somit ein ungleichmafiiges Erwarmungs-, insbesondere Fixierergebnis, entste- 
hen. 

15 

Somit kann also bei ungenauem Bedruckstofftransport eine flachere Flanke vor- 
teilhaft sein. Die Homogenitat der Erwarmung uber die Breite des Bedruckstoffes 
wird dann bessererst und nur durch Staffelung und Uberlappung der Arbeitsbe- 
reiche mehrerer Resonatoren im Zusammenspiel erreicht und ist dann unemp- 
20 findlicher gegen die genannten Transportungenauigkeiten. 

Des weiteren ist im Bereich des Resonators eine Kuhleinrichtung angeordnet, die 
den Bedruckstoff so weit herunterkuhlt, dali die Temperatur des Toners unter- 
halb seiner Glasubergangstemperatur liegt. Die Kuhleinrichtung kann durch ihre 

25 Ausgestaltung das Erwarmungsverhalten des tonerbelegten Bedruckstoffes ge- 
rade im Uberlappungsbereich von Resonatoren ungunstig beeinflussen. Wird 
beispielsweise Kuhlluft in den Uberlappungsbereich geblasen, und der Bedruck- 
stoff in diesem Bereich stark gekuhlt, so kann sich in diesem Bereich das Fixier- 
ergebnis verandern. Auch im Hinblick darauf, kann der Uberlappungsbereich 

30 durch die Flankenverlaufe der Feldstarkeverlaufe der Resonatoren unempfindli- 
cher gegen Beeinflussung gestaltet werden. 



Nachteilig hingegen ist bei flacheren Flankenverlaufen, daft Uberlappungsberei- 
che breiter gewahlt werden mussen und daher mehr oder breitere Resonatoren, 
die auch als Applikatoren angesprochen werden konnen, benotigt werden, um 
Toner uber die ganze Breite des Bedruckstoffes zu fixieren. 

Es ist daher beim Stand der Technik notwendig, das Profil des Leistungsverlau- 
fes eines Resonators sinnvoll zu wahlen, um zum Beispiel einerseits einen mog- 
lichst kleinen Uberlapp und andererseits eine hohe Prozefistabilitat zu erzielen 
und zu gewahrleisten. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren bzw. eine Vorrichtung 
der eingangs genannten Gattung im Hinblick auf die im Vorhergehenden geschil- 
derten Aspekte weiter zu verbessern. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafi in Verfahrenshinsicht dadurch gelost, daft 
die jeweilige Leistungsverteilung der vom jeweiligen Resonator applizierten Mi- 
krowelle gezielt fur den jeweiligen Bedarf selbst ausgeformt oder konfiguriert 
wird. 

Bei der erfindungsgemafien Losung wird also mit Vorteil der Leistungsverlauf bei 
dem ausgewahlten Resonator fur den jeweiligen Bedarf sozusagen speziell und 
individuell designed. Durch diese Ausformbarkeit wird eine groliere Unabhangig- 
keit von der verbleibenden Willkur bei einer Auswahl eines Resonators erreicht, 
insbesondere auch im Hinblick auf die erfindungsgemafi gegebene Moglichkeit 
einer gewissen Standardisierung der Resonatoren einer Formation von Resona- 
toren fur eine Fixiereinrichtung. Es erubrigt sich also die Bereitstellung eines gro- 
fieren Sortimentes von Resonatoren mit uberpruften, unterschiedlichen Lei- 
stungsverlaufscharakteriska und eine Auswahl des fur den vorliegenden Bedarf 
geeigneten Resonators aus diesem Sortiment. 

Dazu wird die Leistungskurve gedanklich in charakteristische Bereiche zerlegt 
und in gewisser Weise parametrisiert, wobei diesen Bereichen oder Parametern 
bevorzugt bestimmte Parameter des Resonators, die bei bevorzugten Weiter- 



1 



V 



entwicklungen und Ausfuhrungsformen eines erfindungsgemaften Resonators 
entwickelt und bereitgestellt werden, zur Beeinflussung des Leistungsverlaufs 
zugeordnet werden. Dies wird im Zusammenhang mit den Merkmalen der Pa- 
tentanspruche im Nachfolgenden naher dargelegt und erlautert. 

5 

Die Leistungsverteilung soli erfindungsgemaft bevorzugt als Funktion des Ortes 
^eingestellt oder verandert werden, und zwar vorzugsweise in erster Linie uber die 
Breite quer zur Richtung der Bedruckstoffuhrung. 

10 Die Leistungsverteilung als Funktion des Ortes kann in drei wesentliche Bereiche 
aufgeteilt werden. Die drei zu unterscheidenden Bereiche sind die zwei Bereiche 
die von der Wand zur Mitte hin eine stetig, nahezu linear wachsende Leistungs- 
verteilung aufweisen (Flanken) zwischen denen sich ein dritter Bereich mit einer 
Leistungsverteilung befindet, die pauschal als gekrummte Kurve beschrieben 

15 werden kann. Dabei kann diese Krummung der Kurve positiv, negativ oder sehr 
klein sein. Im Weiteren wird dieser Kurvenverlauf als Trapezform bezeichnet. Es 
kann bevorzugt vorgesehen werden, daft die Steilheit der Flanken dieser U-Form 
eingestellt oder verandert wird. 

20 Alternativ oder zusatzlich kann auch vorgesehen sein, daft die Leistungsvertei- 
lung als Funktion des Ortes im wesentlichen in Form eines Trapezes verlauft und 
daft die Krummung des mittleren Basisbereiches dieser Form eingestellt oder 
verandert wird. 

25 Als Idealfall kann es, wie schon weiter oben erlautert, wunschenswert sein, daft 
als Verlauf der Leistungsverteilung im wesentlichen etwa eine Rechteckform ein- 
gestellt wird. 

Es kann aber durchaus auch fur bestimmte Prozeftgegebenheiten sachgerecht 
30 und vorgesehen sein, daft die Leistungsverteilung als Funktion des Ortes asym- 
metrisch eingestellt wird. Dies ware noch mehr dazu geeignet, gegebenenfalls 
eine homogene Erwarmung erst und nur durch ein Zusammenwirken mehrerer 
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Resonatoren zu erzielen, als durch einfach flachere Flankenverlaufe des Feld- 
starkeprofils. 

Es ware daruber hinaus auch im Einzelfall moglich und sachgerecht, das Lei- 
5 stungsprofil jeweils dynamisch, also zeitlich variiert, eventuell sogar in einem Pro- 
zefiverlauf, an den jeweils gerade herrschenden Bedarf anzupassen. Dies ist 
insbesondere moglich, weil erfindungsgemafi erkannt worden ist, daft eine sach- 
gerechte Anpassung des Verlaufs der jeweiligen Leistungsverteilung in ange- 
messener Weise durchaus mit relativ wenigen Parametern des Leistungsprofils 
10 und des zugehorigen Resonators zu ermoglichen ist. 

Insbesondere sieht eine Weiterbildung des erfindungsgemaften Verfahrens vor, 
dafi wenigstens eine geometrische Grofle des Resonators, zumindest relativ zu 
wenigstens einer anderen geometrischen Grofte des Resonators, eingestellt oder 
verandert wird. 

Ein erfindungsgemafier Resonator wird also vorzugsweise uber seine geometri- 
schen Gegebenheiten parametrisiert, wozu in erfinderischer Weise derartige ge- 
eigneten geometrischen Gegebenheiten vorgeschlagen und zur Beeinflussung 
20 des Leistungsprofilverlaufs den Bereichen dieses Verlaufes zugeordnet werden. 

Eine einfache erfindungsgemaUe Losung besteht schon darin, die Breite der Re- 
sonatorspalte also die lichte Hohe, durch die der Bedruckstoff gefuhrt wird, zu 
verandern, um dadurch insbesondere die Flankensteilheit des Leistungsverlaufes 
zu verandern und einzustellen. 

Eine erfindungsgemafie Vorrichtung der eingangs genannten Gattung zeichnet 
sich in selbstandiger Losung der gestellten Aufgabe dadurch aus, dafi der Reso- 
nator fur eine gezielt fur den jeweiligen Bedarf vorgegebene und eingestellte Lei- 
30 stungsverteilung der vom Resonator applizierten Mikrowelle konzeptioniert und 
konfiguriert ist. 
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Der dazu gehorige Erfindungsgedanke und die sich daraus ergebenden Vorteile 
sind bereits im Zusammenhang mit dem erfindungsgemaften Verfahren sinnge- 
maB erlautert worden, so daft an dieser Stelle eine Wiederholung vermieden 
werden soil. 

5 

Dies gilt auch fur bevorzugte Weiterbildungen der erfindungsgemaften Vorrich- 
tung, die sich dadurch auszeichnen, daft die Leistungsverteilung als Funktion des 
Ortes voreingestellt oder einstellbar ist, vorzugsweise die Leistungsverteilung 
uber die Breite quer zur Richtung der Bedruckstoffuhrung voreingestellt oder ein- 

10 stellbar ist, wobei bevorzugt die Leistungsverteilung als Funktion des Ortes wie 
vorgehend beschrieben im wesentlichen trapez-formig verlauft und die Steilheit 
der Flanken dieser Form voreingestellt oder einstellbar ist und / oder die Lei- 
stungsverteilung als Funktion des Ortes im wesentlichen in Form eines Trapezes 
verlauft und die Krummung des mittleren Basisbereiches dieser Form voreinge- 

15 stellt oder einstellbar ist. Auch hierzu ist fur den Idealfall bevorzugt vorgesehen, 
daft als Verlauf der Leistungsverteilung im wesentlichen etwa eine Rechteckform 
voreingestellt oder einstellbar ist. 

Auch im Hinblick auf die erfindungsgemafte Vorrichtung kann aber alternativ vor- 
gesehen sein, daft die Leistungsverteilung als Funktion des Ortes asymmetrisch 
20 voreingestellt oder einstellbar ist und / oder daft die Leistungsverteilung zeitlich 
bzw. dynamisch variierbar ist. 

Nach einer Weiterbildung der erfindungsgemaften Vorrichtung ist ermoglicht, daft 
wenigstens eine geometrische Grofte des Resonators, zumindest relativ zu we- 
25 nigstens einer anderen geometrischen Grofte des Resonators, voreingestellt 
oder einstellbar ist, um den Verlauf der Leistungsverteilung des Resonators in 
gewunschter Weise und in gewunschtem MafJe zu verandern oder einzustellen. 

In einem einfachen Fall kann hierzu, wie ebenfalls schon im Zusammenhang mit 
30 dem erfindungsgemafien Verfahren erwahnt, die Breite des Spaltes des Resona- 
tors voreingestellt oder einstellbar sein. 



Genauere Einstellungen des Verlaufes der Leistungsverteilung sind aber erfin- 
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dungsgemafc durch eine komplexere Geometrie oder Architektur der Hohlkam- 
mer des Resonators und ihre Veranderbarkeit erzielbar. 

Eine Weiterbildung des erfindungsgemafien Resonators zeichnet sich dadurch 
aus, dafi die der Mikrowellenwelleneintrittsseite abgewandte Endflache des Re- 
sonators durch eine Kammerdecke verschlossen ist, die eine Vertiefung auf- 
weist, welche eine Erstreckung in Richtung parallel zur Fuhrungsrichtung des 
Bedruckstoffes hat, wobei bevorzugt die Vertiefung sich etwa in Form eines Gra- 
bens in der Decke von einer Kammerwand bis zur anderen erstreckt. 

Dazu ist erfindungsgemafi vorzugsweise vorgesehen, daft die Tiefe der Vertie- 
fung voreingestellt oder einstellbar ist und / oder daft die Breite eines Randes 
oder mehrerer Rander der Vertiefung quer zur Richtung der Fuhrung des Be- 
druckstoffes voreingestellt oder einstellbar ist oder sind. Durch die Einstellung 
dieser geometrischen Langen im Bereich der Decke des Resonators kann die 
Krummung des mittleren Basisbereiches des im wesentlichen trapezformigen 
Verlaufes der Leistungsverteilung beeinfluftt und eingestellt werden. 

20 Eine andere Weiterbildung der Erfindung zeichnet sich dadurch aus, daft der 
vom Mikrowelleneintritt in die Hohlkammer gesehen jenseitig vom Spalt ange- 
ordnete Hohlkammerbereich wenigstens einen einwarts in die Hohlkammer ge- 
richteten Kragenrand als Begrenzungsflachenabschnitt fur den Spalt aufweist 
und / oder daft der vom Mikrowelleneintritt in die Hohlkammer gesehen diesseitig 

25 vom Spalt angeordnete Hohlkammerbereich wenigstens einen einwarts in die 
Hohlkammer gerichteten Kragenrand als Begrenzungsflachenabschnitt fur den 
Spalt aufweist. Dieser Kragenrand kann vorteilhaft so ausgefuhrt werden, daft 
der Kragenrand nur an den Begrenzungsflachen vorliegt, die parallel zur Trans- 
portrichtung des Bedrucktstoffs liegt. 

30 

Durch Einstellung dieser geometrischen Langen, namlich indem bevorzugt die 
Breite eines Kragenrandes oder mehrerer Kragenrander quer zur Richtung der 
Fuhrung des Bedruckstoffes voreingestellt oder einstellbar ist oder sind, wobei 
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alle genannten Kragenrandbreiten bevorzugt gleich eingestellt werden, lalit sich 
die Flankensteiiheit des Verlaufes der Leistungsverteilung beeinflussen und vor- 
geben. 



5 Dies ist alternativ oder in Kombination damit erfindungsgemafi auch durch eine 
weitere Weiterbildung der Erfindung moglich, die sich dadurch auszeichnet, dafi 
der vom Mikrowelleneintritt in die Hohlkammer gesehen diesseitig vom Spalt an- 
geordnete Hohlkammerbereich wenigstens einen die Hohlkammer wenigstens 
teilweise in Kammerbereiche teilenden Trennwandabschnitt aufweist, der parallel 

10 zur Fuhrungsrichtung des Bedruckstoffes verlauft, wobei bevorzugt der Trenn- 
wandabschnitt wenigstens an einer Seite eine parallel zur Fuhrungsebene des 
^ Bedruckstoffes durch den Spalt orientierte Blende (oder zumindest einen frag- 

mentarisch als Blendenbegrenzung fungierenden, abragenden Balkon) aufweist 
und vorzugsweise der Abstand der Blende (oder des Balkons) von der zum Spalt 

is weisenden Kante des Trennwandabschnittes voreingestellt oder einstellbar ist 
oder sind, um die genannte Krummung des Verlaufes der Leistungsverteilung 
des Resonators zu beeinflussen. 



Da erfindungsgemafi bevorzugt der der Mikrowellenquelle zugewandte Teil des 
20 Resonators durch wenigstens einen Trennwandabschnitt in wenigstens zwei 
Hohlkammerbereiche geteilt ist, kann zudem nach einer weiteren Weiterbildung 
der Erfindung vorgesehen sein, dafi an die Kammerbereiche jeweils eine separa- 
te Mikrowellenquelle angeschlossen ist oder dafi an die Kammerbereiche eine 
gemeinsame Mikrowellenquelle angeschlossen ist, die zur Versorgung der Kam- 
25 merbereiche uber einen Leistungsaufteiler (Powersplitter) verfugt. 

Die gemeinsame Mikrowellenquelle mit dem Powersplitter, der die Kammerbe- 
reiche mittels Aufspaltung der Mikrowellenquellenleistung versorgt, ist insofern 
die sicherere Losung, als so sichergestellt ist, daft beide Kammerbereiche mit 
30 der genau gleichen Mikrowellenfrequenz versorgt werden. Dies ist z.B. bei einem 
breiten TE101- Resonator wichtig, der vorzugsweise erfindungsgemafi als Appli- 
kator verwendet wird. 
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Die Erfindung wird anhand von Graphiken und Ausfuhrungsbeispielen von erfin- 
dungsgemafien Resonatoren in der Zeichnung beispielhaft dargestellt und erlau- 
tert, wobei sich aus der Zeichnung weitere erfinderische Merkmale ergeben kon- 
nen, aberdie Erfindung auf die zeichnerisch dargestellten Beispiele nicht in ih- 
5 rem Umfange beschrankt sein soli. Es zeigen: 



Fig. 1 eine schematische Draufsicht auf zwei beispielhaft in Transportrichtung 
hintereinander gestaffelt angeordneter Resonatoren in an sich bekannter 
10 Weise, 

Fig. 2 ein sich mit den beiden Resonatoren aus Fig. 1 ergebendes, beispielhaf- 
tes Temperaturprofil in an sich bekannter Weise, 

15 Fig. 3a einen Schnittdurch einen erfindungsgemafien Resonator querzur 
Fuhrungsrichtung des Bedruckstoffes und mit Blickrichtung in die 
Fuhrungsrichtung, 

Fig. 3b einen Schnitt durch den Resonator gemaft Fig. 3a quer zur Schnittebene 
In Fig. 3a, 

beispielhafte Verlaufe der Leistungsverteilung eines Resonators gemafi 
Fig. 3a und 3b als Funktion des Ortes und bei Abmessungen des 
Resonators gemafi Tabelle 2, 

ein Leistungsverlauf ahnlich wie in Fig. 4, hier speziell in moglichst 
rechteckiger Form mit Abmessungen des Resonators gemafi 
Tabelle 3, 



20 



Fig. 4 



25 



Fig. 5 



30 Fig. 6 ein schematischer Schnitt durch einen einfachen, an sich bekannten 
Hohlkammerresonator mit Abmessungen gemafi Tabelle 4 zur 
Verdeutlichung und Erklarung der Effekte bei erfindungsgemafier 
Veranderung der Breite bzw. Hohe eines den Resonator teilenden 
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Spaltes im Zusammenhang mit Fig. 7, 

Fig. 7 beispielhafte Verlaufe von Leistungsverteilungen als Funktion des 
Ortes bei Anderung der Spaltbreite des Resonators gemaft Fig. 6 
5 und 

Fig. 8 einen Schnitt durch einen Leistungsverteiler, passend zur Schnittansicht 
des Resonators gemafi Fig. 3a, 

10 Fig. 9 einen Schnitt durch einen Resonator mit breiterer Wechselwirkungszone, 

Fig. 10 beispielhaft einen Verlauf von Leistungsverteilung als Funktion des Ortes 
und 

15 Fig. 11 einen zum breiteren Resonator optimierten Leistungsverteiler. 

Fig. 1 zeigt eine schematische Draufsicht auf zwei beispielhaft in Transportrich- 
tung hintereinander gestaffelt angeordneter Resonatoren 1 und 2 in an sich be- 
20 kannter Weise. 

Die einfache Darstellung soil nur verdeutlichen, daft es bei derartig gestaffelten 
Resonatoren einen Uberlappbereich gibt, in dem beide Resonatoren den Be- 
druckstoff, dessen Transportrichtung durch die Resonatoren mit einem langge- 
25 streckten Pfeil angedeutet ist, bearbeiten. 

Fig. 2 zeigt in einem Diagramm als Funktion des quer zur Transportrichtung des 
Bedruckstoffes gemessenen Ortes Temperaturprofile, und zwar gestrichelt das 
Temperaturprofil, das von dem ersten Resonator 1 allein erzeugt wird, strich- 
30 punktiert das Temperaturprofil, dafi von dem zweiten Resonator 2 allein erzeugt 
wird und durchgezogen das Temperaturprofil, das von beiden Resonatoren 1 
und 2 gemeinsam erzeugt wird. Der eigentliche Uberlapp der Temperaturprofile 
der beiden Resonatoren 1 und 2 ist in der Fig. 1 aus Mafistabsgrunden nicht er- 
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kennbar, da sich die Temperaturprofile erst unterhalb der gewahlten Ortsachse 
des Koordinatenkreuzes, die bei einem Ternperaturwert von etwa 80° C gezeich- 
net worden ist, statt bei 0° C, kreuzen, namiich bei etwa 55° C. Die Fig. 1 zeigt 
also nur die Spitze der Temperaturprofile. Es ist aber erkennbar, dafi in dem 
5 Gberlappungsbereich der Resonatoren 1 und 2 leider kein etwa waagerecht ver- 
laufender Temperaturprofilabschnitt erzeugt wird, sondern sich eine Temperatur- 
spitze ausbildet. Die Addition der beiden Einzelprofile fuhrt in dieser Spitze zu 
etwa 1 12° C, also dem doppelten Ternperaturwert des Kreuzungspunkte der Ein- 
zelprofile, und nicht zu etwa 105° C wie die Scheitelpunkte der Einzelprofile. An 
10 dieser Stelle wird daher der Bedruckstoff durch die erhohte Temperatur zusatz- 
lich belastet. 

Erfindungsgemaft wird eine Moglichkeit der optimierteren Einstellung der Tempe- 
raturprofile aufgezeigt. Insbesondere ist es wunschenswert, das Profil des elek- 
15 trischen Feldes quer zur Fuhrungs- und Transportrichtung des Bedruckstoffes 
gezielt beeinflussen zu konnen. 



Als ein mogliches Ausftihrungsbeispiel fur einen erfindungsgemalien Resonator 
wird ein TE101-Applikator vorgeschlagen, wie er in den Fig. 3a und b naherdar- 
20 gestellt ist, und zwar in Fig. 3 a in einem Schnitt mit Blickrichtung in Fuhrungs- 
richtung des Bedruckstoffes und in Fig. 3b in einem Schnitt mit der Schnittebene 
in Fuhrungsrichtung des Bedruckstoffes entlang der in Fig. 3a mit 1Mb bezeichne- 
ten, strichpunktierten Linie. 

25 Der in den Fig. 3a und b dargestellte Resonator ist in zwei Teile, einen oberen 
Teil 1 und einen unteren Teil 2 geteilt, zwischen denen ein Spalt 3 besteht, durch 
den der Bedruckstoff zur Erwarmung gefuhrt wird. 

Die Einspeisung der Mikrowellenenergie in den Resonator erfolgt von unten 
30 durch zwei Offnungen 4 mit zwei Mikrowellenquellen gleicher Frequenz oder mit 
einer Mikrowellenquelle, die an beide Offnungen 4 angeschlossen wird und ihre 
Energie uber einen sogenannten Powersplitter auf beide Kammerbereiche 5 des 
Resonators verteilt, in die der vom Mikrowelleneintritt in die Hohlkammer gese- 



hen diesseitig vom Spalt 3 angeordnete Hohlkammerbereich durch wenigstens 
einen Trennwandabschnitt 6 wenigstens teilweise geteilt ist und der parallel zur 
Fuhrungsrichtung des Bedruckstoffes verlauft. Der Trennwandabschnitt 6 weist 
wenigstens an einer Seite einen parallel zur Fuhrungsebene des Bedruckstoffes 
5 durch den Spalt 3 orientierten, abragenden "Balkon 7" auf, der vorzugsweise je- 
weils Teil einer eine Blendenoffnung 8 fur den Eintritt der Mikrowellenenergie frei- 
lassenden Blende 9 ist. Tatsachlich besteht die Ebene der mit 9, 8 und 7 be- 
zeichneten Teile aus einem Teil (Blech) mit einem Loch (Blende), die an dieser 
Stelle gehalten (eingeklemmt) wird. Der Teil unterhalb dieser Ebene gehort 
10 schon zum Powersplitter. Der Abstand des Balkons 7 oder der Balkone 7 bzw. 
der Blenden 9 von der zum Spalt 3 weisenden Kante 10 des Trennwandabschnit- 
( tes 6 ist mit G bezeichnet und in seinem Maft voreingestellt oder einstellbar. 

Weiter ist zu erkennen, daft die der Mikrowellenwelleneintrittsseite abgewandte 
15 Endflache des Resonators durch eine Kammerdecke 1 1 verschlossen ist* die 
scheinbar eine Vertiefung 12 aufweist, welche eine Erstreckung in Richtung par- 
allel zur Fuhrungsrichtung des Bedruckstoffes hat, wobei sich die Vertiefung etwa 
in Form eines Grabens in der Decke 1 1 von einer Kammerwand 13 bis zur ande- 
ren erstreckt. In Wirklichkeit werden in den Resonator Teile mit den Maften I und 
20 J eingeschraubt und nicht eine Decke mit einer Vertiefung gefertigt. Die Tiefe J 
der "Vertiefung 12" ist voreingestellt oder einstellbar, ebenso wie die Breite I ei- 
nes Randes oder mehrerer Rander der Vertiefung 12 quer zur Richtung der Fuh- 
rung des Bedruckstoffes voreingestellt oder einstellbar ist oder sind. 

25 Des weiteren ist vorgesehen, daft der vom Mikrowelleneintritt in die Hohlkammer 
gesehen jenseitig vom Spalt 3 angeordnete Hohlkammerbereich des Resonator- 
teiles 1 wenigstens einen einwarts in die Hohlkammer gerichteten Kragenrand 
als Begrenzungsflachenabschnitt fur den Spalt 3 aufweist und / oder daft der 
vom Mikrowelleneintritt in die Hohlkammer gesehen diesseitig vom Spalt ange- 

30 ordnete Hohlkammerbereich des Resonatorteiles 2 wenigstens einen einwarts in 
die Hohlkammer gerichteten Kragenrand als Begrenzungsflachenabschnitt fur 
den Spalt 3 aufweist, wobei alle genannten Kragenrander daft Maft H haben, 
welches voreingestellt oder einstellbar ist. 
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Weitere Mafibezeichnung A, B, C D, E sind in den Figuren 3 a oder b angege- 
ben, wobei A das Mafi des Abstandes zwischen Blende 9 und Spalt 3 ist, B die 
Hohe des Spaltes 3 selbst ist, C der Abstand zwischen dem Spalt 3 und der In- 
5 nenflache der Vertiefung 12 ist, D der Abstand der Mittelachse des Resonator 
(strichpunktierte Linie Nib) von der Innenseite einer Kammerwandung 13 ist und 
E das Innenmafi (Lange) der Hohlkammer des Resonators ist. 

Unter Verwendung dieser genannten Mafibezeichnungen ist eine bevorzugte 
10 Ausfuhrungsform des erfindungsgemafJen Resonators mit den Maften aus der . 
nachfolgenden Tabelle 1 zu bemafien. 

Tabelle 1: 



A 


37 mm 


B 


6 mm 


C 


35 mm 


D 


50 mm 


E 


92 mm 


G 


0-10 mm 


H 


0-10 mm 


I 


0-50 mm 


J 


0-20 mm 



15 

;# x Bei dieser erfindungsgemafJen Bauform des Resonators kann uber die Grofie H 

die Steilheit der Flanken des Verlaufs einer Leistungsverteilung verandert werden 
und uber die GrofJen I und J kann die Krummung des Leistungsverlaufes in sei- 
20 nem mittleren Bereich beeinfluftt werden. Dies wird anhand der Fig. 4 naher ver- 
anschaulicht und erlautert. 

Die Fig. 4 zeigt in einer Graphik die Veranderung des Profils der Leistungsvertei- 
lung des Resonators gem. Fig. 3 als Funktion des Ortes quer zur Fuhrungsrich- 
25 tung des Bedruckstoffes, also in derselben Blickrichtung wie Fig. 3a, auf einer 
normierten Skala. Dargestellt sind beispielhaft eine dicke, durchgezogene Linie, 
eine gestrichelte Linie und eine punktierte Linie. 
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Es ist in Fig. 4 zu erkennen, daB die Steilheit der Flanken in etwa gleich bleibt, 
auch wenn die Flanken bis zu unterschiedlichen normierten Werten reichen. Die 
Kurven unterscheiden sich in der Krummung der Kurve zwischen den Flanken. 
Die Krummung der Kurve andert sich von stark negativ uber leicht negativ bis zu 
5 einer leicht positiven Krummung. 

Das Verlaufsprofil andert sich dabei indem das Mafi I des Resonators aus Figur 
3 gemafi der nachfolgenden Tabelle 2 geandert wird. 

10 Tabelle 2: 



\ 



Abmessungen des Resona- 
tors 
(mm) 


H 


1 


J 


Linienstil 




2 


5 


15 


Punkte 




2 


10 


15 


Gestrichelt 




2 


25 


15 


Dicke Linie 



Man kann aus den auf diese oder ahnliche Weise zu erzielenden Profilen gemafi 
15 den ProzefJanforderungen oder Randbedingungen, die vorliegen oder gewunscht 
sind, jeweils ein optimiertes Profil auswahlen und einstellen. 

Fig. 5 zeigt nach Art der Figur 4 einen nahezu perfekten rechteckigen Verlauf ei- 
ner Leistungsverteilung eines Resonators gemaft Fig. 3. Dieser Speziallfall wird 
20 mit der Bemafiung des Resonators mit den Werten aus der nachfolgenden Ta- 
belle 3 erreicht. 

Tabelle 3: 



A 


37 mm 


B 


6 mm 


C 


35 mm 


D 


50 mm 


E 


92 mm 


F 


0.1 mm 


G 


10 mm 



15 



H 


2 mm 


I 


6 mm 


J 


17 mm 



Eine prinzipiel! zusatzliche oder alternative Moglichkeit der Beeinflussung des 
Profils einer Leistungsverteilung eines Resonators in erfindungsgemafier Weise 
5 wird anhand der Fig. 6 und 7 erlautert. 

Fig. 6 zeigt eine schematische Schnittansicht eines an sich bekannten, einfachen 
Hohlkammerresonators in der Blickrichtung und nach Art der Darstellung der Fig. 
3a. Der in Fig. 6 dargestellte Resonators besteht wiederum aus zwei Teilen 1 
10 und 2, die durch einen Spalt 3 zur Durchfuhrung des Bedruckstoffes voneinander 
getrennt sind. Eine Mikrowellenquelle kann von unten an eine Blendenoffnung 8 
angeschlossen werden. 

Dabei bezeichnen in der Fig. 6 N die Breite des Resonators quer zur Fuhrungs- 
15 richtung des Bedruckstoffes, M die Hohe des Teiles 1 , K die Hohe des Teiles 2 
und L die Hohe des Spaltes. Das Leistungsverteilungsprofil dieses Resonators 
kann nun durch Variation der Spalthohe L beeinflufit werden. Werden Mafie K, L, 
M und N beispielsweise gemali der nachfolgenden Tabelle 4 gewahlt bzw. ver- 
andert, so ergeben sich Variationen des genannten Profils gema(i Fig. 7 nach Art 
20 der Darstellung der Figuren 4 und 5. 

Tabelle 4: 



K 


37 mm 


L 


1-10 
mm 


M 


35 mm 


N 


52 mm 



25 In Fig. 7 sind beispielhaft die Profilverlaufe mit einer strichpunktierten Linie, einer 
gestrichelten Linie und einer durchgezogenen Linie fur Spalthohen bzw. -breiten 
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L gleich 10 mm, gleich 5 mm oder gleich 1,5 mm und den ubrigen Mafien aus 
Tabelle 4 gezeigt. 



Es ist erkennbar, dafi das Profil der Leistungsverteilung durch die zunehmende 
5 Spaltbreite L immer starker verrundet. Durch diese Mafinahme kann somit eben- 
falls das gewunschte Profil unter Berucksichtigung der Randbedingungen, wie z. 
B. Genauigkeit des Pfades fur den Bedruckstoff und Kuhlung, eingestellt werden. 
Die erhohte Leckstrahlung, die sich durch Verbreiterung des Spaltes 3 einstellt, 
kann durch eine auf die jeweilige Spaltbreite abgestimmte Filterstruktur kompen- 
10 siert werden. Bei den beiden aufiersten Resonatoren einer Formation von Reso- 
natoren kann diese Filterstruktur dadurch ersetzt werden, dafi der Spalt 3 mit ei- 
ner Metallplatte seitlich verschlossen wird. 

Auch fur die Auslegung der Spaltbreite kann das Profil der Leistungsverteilung 
15 eine asymmetrische Form annehmen. Vorstellbar ist zum Beispiel eine senkrecht 
zur Transportrichtung des Bedruckstoffs kohtinuierlich veranderte Spaltbreite, so 
dafi das Profil auf der Seite mit der grofieren Spaltbreite entsprechend flacher 
verlauft als das Profil auf der Seite mit der kleineren Spaltbreite. Dies kann so- 
weit .gefuhrt werden, dafi der im Pfad fur den Bedruckstoff aufien positionierte 
20 Resonator auf der aufieren Seite komplett geschlossen ist, was vorteilhaft so- 
wohl fur eine geringere Abstrahlung nach aufien hin als auch fur einen steileren 
Profilanstieg auf der geschlossenen Seite ist. 

Weitere Moglichkeiten, die Flanke des Profils zu beeinflussen sind bei den erfin- 
25 dungsgemafi verwendeten Resonatoren: 



- Verdrehen des Applikators in der Papierebene. In Prozefirichtung ist 
das Profil des elektrischen Feldes im Resonator in etwa eine halbe Si- 
nusschwingung. Daher wurde das Erwarmungsprofil eines Resonators 
30 mit Rechteckprofil sich bei einer Drehung an den Flanken immer mehr 

abflachen. 
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- Es ist auch denkbar zwei Resonatoren mit unterschiedlicher Breite 
hintereinander anzuordnen, so dafl sich zwei untersehiedlich erwarmte 
Bereiche ergeben. 

- Einfuhrung einer beweglichen, nicht absorbierenden dielektrischen 
Last (z.B. aus PTFE [Polytetrafluorethylen]). Diese Lastfuhrtzu einer 
Veranderung der Feldverteilung in ihrer unmittelbaren Nahe. Wird die- 
se Last nun in die Nahe des Spalts 3 gebracht, so kann das Feldprofil 
ebenfalls verandert werden. 

Ein wesentlicher Aspekt der Abmafie ist die Breite der Resonatoren. Ist eine 
bestimmte maximale Bed ruckstoff breite fur den Fixierer gefordert, kann die 
Breite der einzelnen Resonatoren unter Berucksichtigung verschiedener 
Randbedingungen frei gewahlt werden. 

Diese Randbedingungen sind: 

1 . Breite des Bedruckstoffes 

2. Anzahl der Resonatoren 

3. Breite des Uberlapps 

Dabei spielt die Anordnung der Resonatoren entlang und quer zur Transport- 
richtung fur den Bedruckstoff nahezu keine Rolle. 

Wichtig bei der Verkopplung mehrer TE101 Elemente ist, dafi die Frequenz 
der Mikrowellenquellen, die diese Resonatoren speisen, gleich ist. Die beste 
Losung ist, die Leistung der Mikrowellenquelle uber einen sogenannten „Po- 
wersplitter" in die Resonatoren einzuspeisen. 

Die Schnittansicht eines solchen Powersplitters ist beispielhaft passend zu 
dem Resonator gemafi Fig. 3a in Fig. 8 angedeutet, an den der dargestellte 
Powersplitter von unten im Bereich der Offnungen 4 angesetzt wird. Die Mi- 
krowellenquelle selbst wird wiederum unten an dem Powersplitter angesetzt. 
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Dabei kennzeichnen Bemaftungen O, P und Q Hohenabschnitte des Power- 
splitters, die zum Beispiel gemafi der nachfolgenden Tabelle 5 bemafit sein 
konnen. 



Tabelle 5: 



0 


30 mm 


p 


30 mm 


Q 


30 mm 



Selbstverstandlich konnen die Abmafie auch variiert werden. 

Bei einem einfachen Resonator, zum Beispiel gemafi Fig. 6, ist die maximale 
Breite N durch die TE101-Mode begrenzt. Bei zu grofier Breite sind andere 
Moden ausbreitungsfahig und das Erwarmungsprofil wird nicht mehr ein- 
gehalten und nimmt unvorteilhafte Formen an. Daher mussen bei wachsen- 
der Breite andere konstruktive Maftnahmen ergriffen werden, um die TE101- 
Mode weiterhin im Resonator aufrecht zu erhalten. 

Eine Ausfuhrungsform fur eine grofiere Breite ist gemafi der Fig. 3 moglich. 
Dabei sind zwei TE101 Resonatoren-Hohlkammerbereiche 5 uber eine groRe 
mittlere Offnung oberhalb derTrennwand 6 miteinander gekoppelt. Die Breite 
der einzelnen Resonatoren entspricht dem gekennzeichneten Parameter D. 
Eine Ausfuhrungen mit noch grolierer Breite der TE 101 Resonatoren- 
Hohlkammerbereiche ist in Fig. 9 dargestellt. Es ist zu sehen, dafi hier vier 
Bereiche der Breite D miteinander verbunden sind. Bei richtiger Wahl der 
geometrischen Abmessungen kann die Leistungsverteilung analog zum vor- 
her Beschriebenen eingestellt werden. 

Exemplarisch ist in Fig. 10 eine Leistungsverteilung dargestellt, die mit fol- 
genden Abmessungen gemafi der Tabelle 6 erreicht werden kann: 
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Tabelle 6: 



A 


35 mm 


B 


15 mm 


C 


33 mm 


D 


49.5 mm 


E 


92 mm 


G 


6 mm 


H 


4.5 mm 


I 


6 mm 


J 


17 mm 



Wird als Leistungsquelle nureine Mikrowellenquelle verwendet muss zusatz- 
lich zur geometrischen Optimierung eine Anpassung des Leistungsverteilers 
(Powersplitter) erfolgen, damit an den jeweiligen Blendenoffnungen die glei- 
che Leistung zur Verfugung steht. Beispielhaft sei fur den in Fig. 9 gezeigten 
Resonator der Powersplitter in Fig. 1 1 genannt. Dieser Powersplitter hat fol- 
gende Abmalie gemafi Tabelle 7: 

Tabelle 7: 



L 


58 mm 


I' 


28 mm 


Lms1 


28.8 mm 


Lms2 


35 mm 


Lms3 


32.5 mm 


Lms4 


25 mm 



Weiterfuhrend ist es moglich noch grofiere Breiten zu erreichen, indem weite- 
re Resonatoren der Breite D anfugt werden und diese ebenfalls uber die ge- 
nannte grodere Offnung aneinandergekoppelt und miteinander kombiniert 
sind. Grundsatzlich mufl die Breite in Transportrichtung des Bedruckstoffes 
aber nicht konstant gehalten werden, sondern kann in dieser Richtung variie- 
ren und so vorteilhafte Erwarmungsprofile schaffen. 



Bei einer Mehrzahl von Resonatoren kann die Breite der verschiedenen Re- 
sonatoren auch unterschiedlich gewahlt werden. Eine gute Anordnung ergibt 
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sich, wenn bei unterschiedlichen Bedruckstoffbreiten die seitliche Kante des 
Bedruckstoffs immer nurdurch einen Resonator transportiert wird, auch wenn 
die Position der Kante jeweils unterschiedlich ist. 



5 Aus prozefitechnischen Erwagungen, kann es vorteilhaft sein, die Lange des 
Resonators in Transportrichtung zu verandern. Dieses kann einerseits eine 
Reduzierung der Baulange sein, als auch andererseits eine Verlangerung, um 
die Wechselwirkungsstrecke des Fusing- bzw. Fixierprozesses zu erhohen. 
Beim Verandern der Lange eines Resonators (E), sind aufgrund der elektri- 
10 schen Randbedingungen Anderungen in der Hohe des Resonators vorzu- 
nehmen (A+B+C). Diese Zusammenhange sind an sich prinzipiell bekannt 
^ und ergeben sich bei einem TE 101 - Resonator aus der Formel: 



27r^Jju 0 e 0 




(mit p 0 und e 0 als Induktions- und Influenzkonstanten und n als Kreiszahl) 

20 f r ist bei diesen Veranderungen konstant zu halten. Dadurch ergibt sich bei einer 
Anderung der Lange (E) automatisch eine Anderung der Hohe (A+B+C). Geeig- 
nete Grofien des Parameters E liegen zwischen 30 und 200mm, bevorzugt im 
Bereich zwischen 60 und 100mm. 



Patentanmeldung Nr.: K00760DE.2P 2003-07-29 
Kennwort: "Variable microwave fuser" 

Patentanspruche 

1 . Verfahren zur Erwarmung von Bedruckstoff und / oder Toner, insbesonde- 
re in einer elektrofotographisch arbeitenden Druckmaschine, mit wenig- 
stens einer mit wenigstens einem Hohlkammerresonator ausgebildeten, 
stehenden Mikrowelle, wobei der Bedruckstoff durch einen Spalt des Re- 
sonators gefuhrt wird, 

dadurch qekennzeichnet , 

dass die Leistungsverteilung der vom Resonator applizierten Mikrowelle 
gezielt fur den jeweiligen Bedarf ausgeformt oder konfiguriert wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch qekennzeichnet , dass die Lei- 
stungsverteilung als Funktion des Ortes eingestellt oder verandert wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch qekennzeichnet , dass die Lei- 
stungsverteilung uber die Breite quer zur Richtung der Bedruckstoffuhrung 
eingestellt oder verandert wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch qekennzeichnet , dass die 
Leistungsverteilung als Funktion des Ortes im wesentlichen in drei Berei- 
che eingeteilt wird, namlich in zwei Bereiche von einer Wand des Resona- 
tors zur Mitte hin, in denen die Leistung stetig zunimmt (Flanke) und zwi- 
schen denen ein Bereich liegt, dessen Form einer mehr oder weniger ge- 
krummten Kurve folgt, derart, dafi sich im wesentlichen eine Trapez-Form 
ergibt, und dass die Steilheit der Flanken eingestellt oder verandert wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 4, dadurch qekennzeichnet , 
dass die Leistungsverteilung als Funktion des Ortes im wesentlichen in 
Form eines Trapez verlauft und dass die Krummung des mittleren Basis- 
bereiches dieses Trapez eingestellt oder verandert wird, insbesondere in 



ihrer positiven (konvexen) oder negativen (konkaven) Krummung oder fur 
ein Fehlen einer solchen Krummung (Verflachung) 



6. Verfahren nach Anspruch 4 und 5, dadurch qekennzeichnet , dass als 
Verlauf der Leistungsverteilung im wesentlichen etwa eine Rechteckform 
(n-Form) eingestellt wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch qekennzeichnet , dass die 
Leistungsverteilung als Funktion des Ortes asymmetrisch zur Mittelachse 
eingestellt wird. 

8. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch qekennzeichnet , dass die Leistungsverteilung zeitlich variiert 
wird. 

9. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch qekennzeichnet , dass wenigstens eine geometrische Grofie 
des Resonators, zumindest relativ zu wenigstens einer anderen geometri- 
schen Grofie des Resonators, eingestellt oder verandert wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch qekennzeichnet , dass die Breite 
des Spaltes des Resonators eingestellt oder verandert wird. 

1 1. Vorrichtung zur Erwarmung von Bedruckstoff und / oder Toner, insbeson- 
dere in einer elektrofdtographisch arbeitenden Druckmaschine, die wenig- 
stens einen Resonator mit wenigstens einer Hohlkammer fur von einem 
Mikrowellensender, einer Mikrowellenquelle oder einem Mikrowellengene- 
rator ausgesandte Mikrowellen umfafit, der wenigstens eine stehende Mi- 
krowelle erzeugt und einen Spalt aufweist, durch den der Bedruckstoff hin- 
durchfuhrbar ist, 

dadurch qekennzeichnet , 

dass der Resonator fur eine gezielt fur den jeweiligen Bedarf vorgegebene 



und eingestellte Leistungsverteilung dervom Resonator applizierten Mi- 
krowelle konzeptioniert und konfiguriert ist. 



12. Vorrichtung nach Anspruch 1 1 , dadurch qekennzeichnet , dass die Lei- 
stungsverteilung als Funktion des Ortes voreingestellt oder einstellbar ist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch qekennzeichnet , dass die Lei- 
stungsverteilung uber die Breite quer zur Richtung der Bedruckstoffuhrung 
voreingestellt oder einstellbar ist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 1 1oder 12, dadurch qekennzeichnet , dass 
die Leistungsverteilung als Funktion des Ortes in drei Bereiche eingeteilt 
ist, namlich in zwei Bereiche von einer Wand des 

Resonators zur Mitte hin, in denen die Leistung stetig zunimmt (Flanke) 
und zwischen denen ein Bereich liegt, dessen Form einer mehr oderwe- 
niger gekrummten Kurve folgt , derart, dafi sich im wesentlichen eine Tra- 
pez-Form ergibt, und daft die Steilheit der Flanken dieser Form voreinge- 
stellt oder einstellbar ist. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 11 bis 13, dadurch qekenn- 
zeichnet , dass die Leistungsverteilung als Funktion des Ortes im wesent- 
lichen in Form eines Trapezes verlauft und dass die Krummung des mittle- 
ren Basisbereiches dieser Form, insbesondere als negative oder positive 
Krummung oder Verflachung, voreingestellt oder einstellbar ist. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 14 und 15, dadurch qekennzeichnet , dass 
als Verlauf der Leistungsverteilung im wesentlichen etwa eine Rechteck- 
form (n-Form) voreingestellt oder einstellbar ist. 



17. Vorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch qekennzeichnet , dass 
die Leistungsverteilung als Funktion des Ortes asymmetrisch voreinge- 



stellt oder einstellbar ist. 



18. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 1 bis 17, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Leistungsverteilung zeitlich variierbar ist. 

19. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruchel 1 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet , dass wenigstens eine geometrische Grade des Resona- 
tors, zumindest relativ zu wenigstens einer anderen geometrischen GrofJe 
des Resonators, voreingestellt oder einstellbar ist. 

20. Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet , dass die Breite 
des Spaltes des Resonators voreingestellt oder einstellbar ist. 

21. Vorrichtung nach Anspruch 19 oder 20, dadurch gekennzeichnet , dass 
die der Mikrowellenwelleneintrittsseite abgewandte Endflache des Reso- 
nators durch eine Kammerdecke verschlossen ist, die eine Vertiefung 
aufweist, welche eine Erstreckung in Richtung parallel zur Fuhrungsrich- 
tung des Bedruckstoffes hat. 

22. Vorrichtung nach Anspruch 21 , dadurch gekennzeichnet , dass sich die 
Vertiefung etwa in Form eines Grabens in der Decke von einer Kammer- 
wand bis zur anderen erstreckt. 

23. Vorrichtung nach Anspruch 21 oder 22, dadurch gekennzeichnet , dass 
die Tiefe der Vertiefung voreingestellt oder einstellbar ist. 

24. Vorrichtung nach einem der Anspruche 21 bis 23, dadurch gekenn- 
zeichnet , dass die Breite eines Randes oder mehrerer Rander der Vertie- 
fung querzur Richtung der Fuhrung des Bedruckstoffes voreingestellt 
oder einstellbar ist oder sind. 

25. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 1 bis 24, dadurch gekenn- 
zeichnet , dass der vom Mikrowelleneintritt in die Hohlkammer gesehen 



jenseitig vom Spalt angeordnete Hohlkammerbereich wenigstens einen 
einwarts in die Hohlkammer gerichteten Kragenrand als Begrenzungsfla- 
chenabschnitt fur den Spalt aufweist. 

26. Vorrichtung nach einem der Anspruche 11 bis 25, dadurch gekenn- 
zeichnet , dass der vom Mikrowelleneintritt in die Hohlkammer gesehen 
diesseitig vom Spalt angeordnete Hohlkammerbereich wenigstens einen 
einwarts in die Hohlkammer gerichteten Kragenrand als 
Begrenzungsflachenabschnitt fur den Spalt aufweist. 

27. Vorrichtung nach Anspruch 25 oder 26, dadurch gekennzeichnet , dass 
die Breite eines Kragenrandes oder mehrerer Kragenrander quer zur Rich- 
tung der Fuhrung des Bedruckstoffes voreingestellt oder einstellbar ist o- 
dersind. 

28. Vorrichtung nach einem der Anspruche 11 bis 27, dadurch gekenn- 
zeichnet dass der vom Mikrowelleneintritt in die Hohlkammer gesehen 
diesseitig vom Spalt angeordnete Hohlkammerbereich wenigstens einen 
die Hohlkammer wenigstens teilweise in Kammerbereiche teilenden 
Trennwandabschnitt aufweist, der parallel zur Fuhrungsrichtung des Be- 
druckstoffes verlauft. 

29. Vorrichtung nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet , dass an die 
Kammerbereiche jeweils eine separate Mikrowellenquelle angeschlossen 
ist. 

30. Vorrichtung nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet , dass an die 
Kammerbereiche eine gemeinsame Mikrowellenquelle angeschlossen ist, 
die zur Versorgung der Kammerbereiche uber einen Leistungsaufteiler 
(Powersplitter) verfugt. 



31. Vorrichtung nach einem der Anspruche 28 bis 30, dadurch gekenn- 
zeichnet , dass der Trennwandabschnitt wenigstens an einer Seite eine 



parallel zur Fuhrungsebene des Bedruckstoffes durch den Spalt orientierte 
Blende aufweist. 



32. Vorrichtung nach Anspruch 31, dadurch qekennzeichnet , dass der Ab- 
stand der Blende von der zum Spalt weisenden Kante des Trennwandab- 
schnittes voreingestellt oder einstellbar ist oder sind. 

33. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch qekennzeichnet , dass als Resonator ein sogenannter TE101- 
Applikator vorgesehen ist. 



Patentanmeldung Nr.: 
Kennwort: 



K00760DE.2P 

"Variable microwave fuser" 



2003-07-29 



Zusammenfassung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Erwarmung von Bedruckstoff und / oder 
5 Toner, insbesondere in einer elektrofotographisch arbeitenden Druckmaschine, 
mit wenigstens einer mit wenigstens einem Hohlkammerresonator ausgebildeten, 
stehenden Mikrowelle, wobei der Bedruckstoff durch einen Spalt des Resonators 
gefuhrt wird. 

10 Des weiteren betrifft die Erfindung eine Vorrichtung zur Erwarmung von Bedruck- 
stoff und / oder Toner, insbesondere in einer elektrofotographisch arbeitenden 
^ Druckmaschine, die wenigstens einen Resonator mit wenigstens einer Hohl- 

kammer fur von einer Mikrowellenquelle ausgesandte Mikrowellen umfafit, der 
wenigstens eine stehende Mikrowelle erzeugt und einen Spalt aufweist, durch 
15 den der Bedruckstoff hindurchfiihrbar ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren bzw. eine Vorrichtung 
der genannten Gattung weiter zu verbessern. 

20 Diese Aufgabe wird erfindungsgemafi in Verfahrenshinsicht dadurch gelost, date 
die Leistungsverteilung der vom Resonator applizierten Mikrowelle gezielt fur den 
' , jeweiligen Bedarf ausgeformt oder konfiguriert wird. 
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Dadurch wird eine grofiere Unabhangigkeit von der Willkur bei einer Auswahl ei- 
nes Resonators erreicht. 
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Resonator 2 
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Uberlappbereich 
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Temperaturprofil im Uberlapp zweier Resonatoren 
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Fig. 4 




Ort (quer zur Prozessrichtung) (mm) 
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Ort quer zur Transportrichtung (mm) 
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Fig. 10 
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Fig. 11 
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